
محمد الحريري. د. أ: عبد الرزاق البدوية                       الدكتور المشارك.د . أ:  الدكتور المشرف

تطوير هوائيات عريضة الحزمة الترددية لتطبيقات سبر أعماق الأرض

Development of UWB Antennas for Ground Penetrating Radar Applications
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النتائج والمناقشة

CSTبرنامجباستخدامالمحاكاةإجراءتم Microwave StudioالشبكاتمحللوجهازالميكرويةالإشاراتمولدباستخدامالمخبريةالقياساتإجراءوتمVNAوجهاز
:التاليةالنتائجاستخلاصوتمالطيفمحلل

100منأكبرقيمةالمطلوببينما%38التردديللمجالنسبيعرضالتقليديالعنقربطةلهوائيالأفضلالنموذجحقق%.
نوعمنالتغذيةشبكةفيالنقلخطوطتحويلالمتعاكسينالوجهينتقنيةاستخدامحققCoplanar Stripline (CPS)الوجهينمزدوجةنقلخطوطإلىDouble

Sided Parallel Strip Line (DSPSL)راغيا  فبعضهافوقودمجهاالخطوطأبعادتغييرفيبحريةالعملوأمنسهولةأكثرالتغذيةشبكةتصميمعمليةجعلمما.
المدببةالثغرةباستخدامالتغذيةلشبكةالمقترحالجديدالتصميمحققTapered Gap  التوافقتحقيقمع%124أصبححيثالتردديالمجاللعرضتعزيزا

4.29-1التردديالمجالكاملعلىبالممانعات GHzانعكاسعاملعندS11≥-10 dB.
5.24-1فأصبحالتردديالمجالعرضفيزيادةالأذرعزواياتدويرحقق GHz135.9نسبيبعرض%.
5.45-1فأصبحالتردديالمجالعرضفيزيادةسعويكتحميلالمثلثيةالشقوقاستخدامحقق GHz138نسبيبعرض%.
الأرضاتجاهبالإشعاعيةالحزمةتوجيهمنالمكافئالقطععاكستمكنبينماالأصليالهوائيلربحالعامالسلوكعنالخروجالمستويالعاكسيستطعلم.
16قدرهربحا  المكافئالقطععاكسبإضافةالجديدالهوائيحقق dBi  8.25يتجاوزلمالذيالمستويالعاكسعلىمتفوقا dBi.
33.8الخلفيإلىالأماميالإشعاعنسبةالمكافئالقطععاكسبإضافةالجديدالهوائيحقق dB14المستويالعاكسمعقيمتهاكانتبينما dB.
العبورلعاملالمتقطعفورييهتحولاستخدامعلىاعتمادا  المقدمةالمنهجيةنجحتS21إشاراتتحصيلفيA-scanالراداريةالصورةوبناءB-scanسمحمما

S21امترللبار عمليةقياساتمعالتعاملفيالمنهجيةهذهنجحتكمادراستها،تمتكشفسيناريوهاتلعدةالمكتشفةالأهدافلعمقدقيقبتحديد

.الهوائياتنواعأمننوعلأيالكشفأداءلتقييمفعالةأداةجعلهامماVNAالشبكاتمحللجهازباستخدام

دمشقجامعة 
كلية الهندسة الميكانيكية والكهربائية 

هندسة الالكترون والاتصالات قسم 
اختصاص هندسة اتصالات متقدمة    

 أعماق الأرضالطرائق المستخدمة سابقا  في تصميم الهوائيات لتحقيق متطلبات تطبيقات سبردراسة مرجعية للتعرف على  .

 الأساسيات النظرية لأنظمة سبر أعماق الأرض دراسةGPRوالعوامل المؤثرة عليهاوفهم مبدأ عملها ومتطلباتها.

العنقربطةهوائياتلتصميمنظريةدراسةBowtieالمناسبةالتغذيةلشبكاتنموذجينمعالتقليدية.

لكلالمناسبةيةالرياضالنماذجتقديممعالأرضأعماقسبرتطبيقاتمتطلباتلتحقيقالعنقربطةهوائيعلىالتعديلاتاقتراح
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إشاراتتحصيللمنهجيةنظريةدراسةA-scanالراداريةالصورةوبناءB-scan.
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باستخدامناسبةالمالتعديلاتاقتراحخلالمنالأرضأعماقسبرتطبيقاتمتطلباتلتحقيقجديدعنقربطةهوائيتطويرالبحثهذافيتم
زواياوتدويرالممانعات،بالتوافقلتأمينالمدببةبالثغرةتسميتهاتمتجديدةتغذيةشبكةتصميممعالمتعاكسينالوجهينلتقنيةفعال
القطعوعاكسالمستويالعاكسوإضافةالعرض،فائقالتردديالمجالوتحقيقالانعكاسعامللتقليلالمثلثيةالشقوقواستخدامالأذرع

تصنيعتمكما،الحاسوبيةالمحاكاةوإجراءمرحلةلكلالمناسبةالرياضيةالنماذجتقديمتم.الأرضنحووالاتجاهيةالربحلتعزيزالمكافئ
.المخبريةوالقياساتالمحاكاةنتائجبينجيدا  تطابقا  النتائجوأظهرتالهوائيات

لأهدافكشفسيناريوهاتعدةدراسةمعB-scanالراداريةالصورةوبناءA-scanإشاراتلتحصيلمتكاملةمنهجيةتقديمذلكبعدتم
الشبكاتحللمجهازباستخدامواقعيةقياساتعنالناتجةالراداريةالصورةتوليدفينجاحهاالمنهجيةهذهأثبتتكماالأرض،تحتمختلفة

VNAالهوائياتأنواعمننوعلأيالكشفأداءلتقييممناسبةيجعلهامما.


